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二
〇
〇
三
年
に
中
国
を
中
心
に
発
症
し
た
Ｓ
Ａ
Ｒ
Ｓ
、
〇
九
年
に
世
界
的
に
大
流
行
し

た
新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
、
一
三
年
末
か
ら
西
ア
フ
リ
カ
で
広
が
る
エ
ボ
ラ
出
血
熱
…
…
。

次
々
に
登
場
す
る
恐
る
べ
き
感
染
症
は
、
人
類
の
脅
威
だ
。
そ
の
ウ
イ
ル
ス
は
ど
の
よ
う

な
も
の
か
、
ワ
ク
チ
ン
製
造
の
研
究
は
ど
こ
ま
で
進
ん
で
い
る
の
か
。
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ

ウ
イ
ル
ス
の
人
工
合
成
に
世
界
で
初
め
て
成
功
す
る
な
ど
、
こ
の
分
野
の
世
界
的
権
威
で

あ
る
河
岡
義
裕
教
授
に
、
研
究
の
最
前
線
と
対
策
を
伺
っ
た
。
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―
―
世
界
保
健
機
関
（
Ｗ
Ｈ
Ｏ
）
が

世
界
的
大
流
行
（
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
）

を
最
も
警
戒
す
る
感
染
症
は
イ
ン
フ

ル
エ
ン
ザ
で
す
。
一
方
で
、
我
々
に

と
っ
て
非
常
に
身
近
な
病
気
で
も
あ

る
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
、
そ
も
そ
も
ど

ん
な
も
の
と
理
解
す
れ
ば
よ
い
の
で

し
ょ
う
か
。

河
岡　

子
ど
も
の
頃
、「
気
が
緩
ん
で

い
る
か
ら
風
邪
を
引
く
ん
だ
」
と
か
、

「
そ
ん
な
こ
と
を
し
て
い
た
ら
風
邪
引

く
よ
」と
よ
く
言
わ
れ
た
と
思
い
ま
す
。

こ
れ
は
全
く
の
誤
り
で
す
。
風
邪
は
病

原
体
に
感
染
し
て
起
き
る
の
で
、
防
ぎ

よ
う
が
な
い
ん
で
す
。
い
く
ら
気
合
い

を
入
れ
て
も
感
染
す
る
も
の
は
感
染

し
ま
す
。
そ
し
て
そ
の
風
邪
の
一
種
が

イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
で
す
。

　

た
だ
、
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
は
、
通
常

の
風
邪
に
比
べ
症
状
が
重
た
い
こ
と
に

加
え
、
厄
介
な
問
題
を
抱
え
て
い
ま
す
。

―
― 

厄
介
な
問
題
と
言
い
ま
す
と
。

河
岡　

感
染
し
や
す
い
と
い
う
の
が

一
つ
で
す
が
、
そ
れ
だ
け
で
な
く
、
ウ

イ
ル
ス
自
体
が
偶
発
的
に
変
わ
る
の

で
、
な
か
な
か
効
果
的
な
ワ
ク
チ
ン
が

作
り
に
く
い
の
で
す
。
例
え
ば
同
じ
呼

吸
器
感
染
症
で
あ
る
は
し
か
、
こ
れ
は

ワ
ク
チ
ン
さ
え
打
て
ば
感
染
を
防
げ

感
染
症
ウ
イ
ル
ス
か
ら
人
類
を
救
う

変
異
が
厄
介
な
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ

ま
す
。
は
し
か
の
ウ
イ
ル
ス
は
変
異
を

起
こ
さ
な
い
の
で
、
い
っ
た
ん
良
い
ワ

ク
チ
ン
が
で
き
れ
ば
、
ず
っ
と
同
じ
ワ

ク
チ
ン
で
予
防
可
能
で
す
。

　

し
か
し
、
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル

ス
は
変
異
し
や
す
い
の
で
、
前
と
同
じ

ワ
ク
チ
ン
で
は
予
防
効
果
は
あ
ま
り

期
待
で
き
ま
せ
ん
。

人
工
合
成
技
術
で
変
異
に
挑
む

―
― 
先
生
は
、
世
界
で
初
め
て
イ
ン

フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
の
人
工
合
成

に
成
功
さ
れ
た
と
伺
っ
て
い
ま
す
。

変
異
と
い
う
偶
発
性
に
左
右
さ
れ
て

い
る
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
の

研
究
に
大
き
な
力
を
与
え
て
く
れ
る

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

河
岡　

現
在
、
人
工
合
成
の
技
術
（
次

頁
参
照
）
を
活
用
し
な
が
ら
様
々
な
研

究
を
し
て
い
ま
す
。そ
の
一
つ
と
し
て
、

イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
が
ど
の

よ
う
に
変
異
す
る
の
か
予
測
す
る
方

法
を
開
発
し
て
い
ま
す
。
ウ
イ
ル
ス
の

人
工
合
成
技
術
で
ウ
イ
ル
ス
が
変
異

す
る
仕
組
み
自
体
は
分
か
っ
て
い
ま

す
の
で
、
そ
れ
を
一
歩
進
め
て
ど
の
よ

う
に
変
異
す
る
か
予
測
し
よ
う
と
い

う
研
究
で
す
。

　

ま
た
、
今
大
事
に
な
っ
て
き
て
い
る

の
が
、
効
き
に
く
く
な
っ
て
き
た
ワ
ク

チ
ン
の
改
良
の
研
究
で
す
。

―
― 
ワ
ク
チ
ン
が
効
き
に
く
く
な
っ

て
き
て
い
る
ん
で
す
か
。

河
岡　

今
ヒ
ト
の
間
で
感
染
・
流
行

し
て
い
る
季
節
性
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ

ウ
イ
ル
ス
は
、
も
と
も
と
鳥
の
ウ
イ
ル

ス
な
の
で
す
が
、そ
の
う
ち
の
一
つ
は
、

一
九
六
八
年
に
鳥
か
ら
ヒ
ト
に
入
っ

て
き
た
も
の
で
、
以
来
五
〇
年
近
く
、

ヒ
ト
の
中
で
増
殖
し
続
け
て
い
ま
す
。

そ
の
結
果
、
ウ
イ
ル
ス
の
表
面
が
ヒ
ト

に
適
応
し
た
形
に
変
わ
り
、
か
つ
ヒ

ト
の
体
内
で
よ
く
増
え
る
も
の
に
変

イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
の
電
子
顕
微
鏡
写
真

イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
の
表
面
の
膜
の
部
分
に
、

突
起
が
多
数
み
ら
れ
る
。
長
年
ヒ
ト
の
中
で
増
殖
し
た

ウ
イ
ル
ス
で
は
、
こ
の
突
起
の
つ
い
た
表
面
の
形
が
、

ヒ
ト
に
適
応
し
た
形
に
変
わ
っ
て
く
る
。

（
電
子
顕
微
鏡
写
真
提
供
：
東
京
大
学
医
科
学
研
究
所 

野
田
岳
志 

准
教
授
）
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ス
ペ
イ
ン
風
邪
を
再
現
・
究
明
し
、

エ
ボ
ラ
出
血
熱
に
挑
む

―
― 

と
こ
ろ
で
、
二
〇
〇
九
年
に
大

流
行
し
た
「
Ｈ
１
Ｎ
１
」
と
い
う
新
型

イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
は
弱
毒

性
と
い
わ
れ
ま
し
た
。
病
原
性
の
強
弱

は
ど
の
よ
う
に
し
て
決
ま
る
の
で
す

か
。

河
岡　

二
〇
〇
九
年
を
含
め
、
二
十

世
紀
以
降
に
起
き
た
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク

の
う
ち
三
回
は
、死
者
は
出
た
も
の
の
、

い
ず
れ
も
高
病
原
性
と
は
言
え
な
い

ウ
イ
ル
ス
で
し
た
。

　

パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
を
起
こ
し
た
ウ
イ

ル
ス
の
病
原
性
で
唯
一
の
例
外
は
、

一
九
一
八
年
の
ス
ペ
イ
ン
風
邪
で
す
。

全
世
界
で
二
〇
〇
〇
万
～
四
〇
〇
〇
万

人
と
も
言
わ
れ
る
極
め
て
多
数
の
犠

牲
者
を
出
し
ま
し
た
。

―
― 

ス
ペ
イ
ン
風
邪
ウ
イ
ル
ス
は

他
の
ウ
イ
ル
ス
と
何
が
違
っ
た
の
で

し
ょ
う
か
。

河
岡　

ス
ペ
イ
ン
風
邪
の
ウ
イ
ル
ス

は
現
存
し
な
い
も
の
の
、
そ
の
遺
伝
情

報
は
解
読
で
き
て
い
ま
す
。
そ
れ
を
も

と
に
私
た
ち
は
ス
ペ
イ
ン
風
邪
の
ウ

イ
ル
ス
を
人
工
合
成
し
て
研
究
し
ま

し
た
。
何
よ
り
驚
い
た
の
は
、
猿
に
感

染
さ
せ
る
と
、
猿
は
重
い
肺
炎
を
起
こ

し
て
全
部
死
ん
で
し
ま
っ
た
の
で
す
。

わ
っ
て
き
た
の
で
す
。

　

一
方
で
、
ワ
ク
チ
ン
を
作
る
に
は
、

ウ
イ
ル
ス
を
ニ
ワ
ト
リ
の
卵
で
増
や

し
ま
す
。
し
か
し
、
以
前
は
ウ
イ
ル
ス

は
卵
で
よ
く
増
え
た
の
に
、
今
は
、
ウ

イ
ル
ス
が
ヒ
ト
に
適
応
し
た
形
に
変

わ
っ
て
き
た
結
果
、
卵
で
は
増
殖
し
に

く
く
な
り
ま
し
た
。
し
か
も
、
そ
こ
を

無
理
し
て
卵
で
培
養
を
繰
り
返
し
ワ

ク
チ
ン
を
作
る
た
め
、
今
度
は
ウ
イ
ル

ス
の
表
面
が
鳥
に
良
く
適
応
し
た
ワ

ク
チ
ン
と
な
っ
て
き
て
し
ま
い
ま
し

た
。
こ
の
結
果
、
ヒ
ト
の
体
内
で
増
殖

し
た
ウ
イ
ル
ス
と
違
っ
た
ワ
ク
チ
ン

が
で
き
て
し
ま
い
、
ヒ
ト
に
は
効
き
に

く
く
な
っ
て
き
た
の
で
す
。

―
― 

そ
こ
で
改
良
す
る
と
い
う
こ
と

で
す
か
。

河
岡　

は
い
。
世
界
の
様
々
な
研
究

機
関
が
、
表
面
が
ヒ
ト
に
適
応
し
た
ウ

イ
ル
ス
を
増
殖
で
き
る
よ
う
哺
乳
動

物
の
細
胞
を
使
っ
た
培
養
を
試
み
て

い
ま
す
。
日
本
脳
炎
や
は
し
か
の
ワ
ク

チ
ン
で
、
す
で
に
行
わ
れ
て
い
る
方
法

で
す
。
し
か
し
現
状
、
こ
の
培
養
細
胞

で
は
ウ
イ
ル
ス
は
あ
ま
り
増
え
ま
せ

ん
。
我
々
は
、
そ
こ
を
ど
う
ク
リ
ア
す

る
か
と
い
う
研
究
に
取
り
組
ん
で
い

ま
す
。

―
― 

そ
の
ポ
イ
ン
ト
は
何
で
し
ょ
う

か
。

河
岡　

人
工
合
成
技
術
を
使
っ
て
、

表
面
は
ヒ
ト
の
間
で
流
行
し
て
い
る

ウ
イ
ル
ス
と
同
じ
で
、
中
身
は
培
養
細

胞
で
よ
く
増
え
る
ウ
イ
ル
ス
を
作
る

研
究
を
し
て
い
ま
す
。
ワ
ク
チ
ン
開
発

で
重
要
な
の
は
、
培
養
す
る
ウ
イ
ル
ス

の
表
面
を
、
流
行
し
て
い
る
ウ
イ
ル
ス

と
同
じ
形
に
で
き
る
か
ど
う
か
で
す
。

人
の
免
疫
機
能
は
、
ウ
イ
ル
ス
の
表
面

の
形
を
判
別
し
て
、
そ
の
表
面
の
形
に

合
っ
た
抗
体
を
作
る
か
ら
で
す
。

　

こ
の
技
術
と
先
ほ
ど
お
話
し
し
た

ウ
イ
ル
ス
の
変
異
を
予
測
す
る
研
究

と
を
合
わ
せ
れ
ば
、
ウ
イ
ル
ス
が
変
異

し
て
も
、
そ
の
都
度
事
前
に
効
果
的
な

ワ
ク
チ
ン
を
準
備
で
き
る
よ
う
に
な

り
ま
す
。

―
― 

人
工
合
成
技
術
を
活
用
す
る
こ

と
で
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
の
脅
威
を
抑

え
込
む
道
筋
が
見
え
つ
つ
あ
る
わ
け

で
す
ね
。

インフルエンザウイルスの人工合成法（リバース・ジェネティクス法）
細胞にインフルエンザウイルスの遺伝子とたんぱく質を合成させるため
のプラスミド（環状 DNA）を挿入すると表面にたんぱく質の突起がつい
たインフルエンザウイルスが合成される。

（イラスト提供：東京大学医科学研究所　河岡義裕教授）

プラスミド（環状DNA）

細胞

インフルエンザウイルス
の遺伝子（RNA）

合成してできた
インフルエンザウイルス

合成の様子

表面の突起

イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
に
感
染
し
た
マ
ウ
ス
の
肺

特
定
の
波
長
の
光
を
当
て
る
と
光
る
遺
伝
子
を
組
み
込
ん
で

お
り
、
病
原
性
は
落
と
さ
ず
に
異
な
る
色
を
発
色
（C

olor-
Ful

）。
河
岡
教
授
に
よ
り
開
発
さ
れ
た
。
こ
れ
に
よ
り
、
生

き
た
体
内
で
の
ウ
イ
ル
ス
量
の
変
化
等
を
経
過
観
察
で
き
る

よ
う
に
な
っ
た
。

（
写
真
提
供
：
東
京
大
学
医
科
学
研
究
所 

河
岡
義
裕
教
授
）
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かわおか・よしひろ● 1955 年神戸市生まれ。北海道
大学獣医学部卒業。鳥取大学農学部助手、米セント・
ジュード・チルドレンズ・リサーチ・ホスピタル教授
研究員、米ウィスコンシン大学獣医学部教授を経て、
現在、東京大学医科学研究所ウイルス感染分野教授、
同感染症国際研究センター長。2006 年に「ロベルト・
コッホ賞」を受賞するなど、ウイルス研究の世界的権
威の一人。主な著書に『インフルエンザ危機』『新型
インフルエンザ 本当の姿』（いずれも集英社新書）、
共著に『闘う！ ウイルス・バスターズ――最先端医
学からの挑戦』（朝日新書）などがある。

INTERVIEW

―
― 

人
や
物
の
移
動
の
多
い
現
代
社

会
で
は
、
私
た
ち
は
常
に
パ
ン
デ
ミ
ッ

ク
の
リ
ス
ク
に
さ
ら
さ
れ
て
い
ま
す
。

ひ
と
た
び
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
が
起
こ
っ

た
ら
、
ど
う
対
応
す
れ
ば
い
い
で
し
ょ

う
か
。

河
岡　

ま
ず
、
一
般
の
方
が
独
自
に

で
き
る
こ
と
は
ほ
ぼ
な
い
、
と
理
解
し

て
い
た
だ
き
た
い
で
す
。
パ
ン
デ
ミ
ッ

ク
が
海
外
で
発
生
し
、
国
内
で
も
そ
の

兆
候
が
確
認
さ
れ
た
ら
、
私
た
ち
は
、

ま
ず
は
国
や
自
治
体
の
情
報
発
信
や

指
示
に
従
う
こ
と
が
大
事
だ
と
思
い

ま
す
。

　

パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
が
懸
念
さ
れ
る
状

況
で
は
「
新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
等
対

策
特
別
措
置
法
」
に
基
づ
い
て
対
象
地

域
に
緊
急
事
態
宣
言
が
出
さ
れ
ま
す
。

こ
の
宣
言
が
出
ま
し
た
ら
、
私
た
ち
は

「
新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
対
策
行
動
計

画
」
に
従
っ
て
対
応
す
る
こ
と
が
大
切

で
す
。

―
― 

行
動
計
画
は
、
ど
の
よ
う
な
も

の
で
す
か
。

河
岡　

新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
な
ど

が
海
外
で
発
生
し
た
ら
、
ま
ず
は
医
療

に
携
わ
る
人
な
ど
に
優
先
的
に
予
防

接
種
を
行
い
つ
つ
、
国
内
で
の
発
生
状

況
を
監
視
し
ま
す
。
国
内
発
生
が
認
め

ら
れ
た
場
合
、
国
民
に
予
防
接
種
が
勧

め
ら
れ
ま
す
。
同
時
に
、
外
出
の
自
粛

や
休
校
、
集
会
・
興
行
の
制
限
な
ど
が

要
請
さ
れ
ま
す
。

　

病
原
体
に
触
れ
な
け
れ
ば
感
染
し

な
い
の
で
、
外
出
の
自
粛
や
休
校
な
ど

は
、
流
行
の
拡
大
を
防
ぐ
意
味
で
非
常

に
効
果
的
で
す
。

　

例
え
ば
、
〇
九
年
の
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク

に
際
し
て
は
、
関
西
で
学
級
閉
鎖
を
し

た
結
果
、
大
阪
に
入
っ
て
き
た
ウ
イ
ル

ス
が
、
そ
の
時
点
で
消
え
て
い
ま
す
。

　

も
ち
ろ
ん
、
外
出
の
自
粛
や
休
校
に

つ
い
て
は
、
不
平
不
満
も
出
て
く
る
で

し
ょ
う
。
し
か
し
、
自
由
な
暮
ら
し
が

一
時
的
に
一
部
制
限
さ
れ
て
も
、
万
一

の
際
は
対
策
を
優
先
し
な
け
れ
ば
、
流

こ
れ
ま
で
知
ら
れ
て
い
る
病
原
性
の

強
い
鳥
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス

で
あ
っ
て
も
、
感
染
し
た
猿
を
全
て
殺

す
も
の
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
こ
れ

ま
で
の
研
究
で
、
ス
ペ
イ
ン
風
邪
ウ
イ

ル
ス
が
、
感
染
者
の
免
疫
機
能
を
狂
わ

せ
る
こ
と
は
分
か
り
ま
し
た
。し
か
し
、

こ
の
ウ
イ
ル
ス
の
何
が
強
い
病
原
性

を
も
た
ら
し
て
い
る
の
か
は
ま
だ
分

か
っ
て
い
ま
せ
ん
。

　

ス
ペ
イ
ン
風
邪
ウ
イ
ル
ス
で
は
み

ら
れ
な
い
の
で
す
が
、
病
原
性
の
高
い

鳥
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
に
感

染
し
た
鳥
類
と
類
似
の
症
状
が
み
ら

れ
る
の
が
、
現
在
流
行
し
て
い
る
エ
ボ

ラ
出
血
熱
で
す
。
エ
ボ
ラ
出
血
熱
と
の

類
似
性
に
気
が
つ
い
た
の
は
、
今
か
ら

二
〇
年
前
に
出
版
さ
れ
た
本
で
す
。
そ

パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
に
備
え
て

こ
で
、
当
時
米
国
の
疾
病
管
理
予
防
セ

ン
タ
ー
（
Ｃ
Ｄ
Ｃ
）
か
ら
エ
ボ
ラ
ウ
イ

ル
ス
の
遺
伝
子
を
入
手
し
、
エ
ボ
ラ
熱

の
研
究
も
進
め
て
き
ま
し
た
。

―
― 

今
回
の
ア
フ
リ
カ
で
の
流
行
に

も
対
応
さ
れ
て
い
る
の
で
す
か
。

河
岡　

え
え
。
私
は
去
年
と
今
年
二

回
シ
エ
ラ
レ
オ
ネ
に
行
っ
て
い
る
ほ

か
、
私
の
研
究
室
の
人
た
ち
も
シ
エ
ラ

レ
オ
ネ
に
行
っ
て
、
現
地
で
患
者
さ
ん

の
サ
ン
プ
ル
を
使
っ
た
研
究
を
し
て

い
ま
す
。

　

お
か
げ
さ
ま
で
、
今
年
三
月
末
、
エ

ボ
ラ
出
血
熱
の
新
し
い
ワ
ク
チ
ン
を

開
発
し
、
猿
で
予
防
効
果
を
示
す
こ
と

に
成
功
し
ま
し
た
。こ
の
ワ
ク
チ
ン
は
、

普
通
の
細
胞
で
は
増
殖
で
き
な
い
変

異
ウ
イ
ル
ス
を
、
人
工
合
成
技
術
で
製

造
し
た
う
え
で
、
増
殖
性
を
無
く
し
て

安
全
性
を
高
め
て
い
ま
す
。

　

私
た
ち
は
、
二
年
後
に
は
ヒ
ト
で
臨

床
試
験
を
開
始
し
、
な
る
べ
く
早
く
世

に
出
す
こ
と
を
目
指
し
て
い
ま
す
。
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聞
き
手
／
情
報
サ
ー
ビ
ス
局
長〈
取
材
当
時
〉・
丹
治
芳
樹
）

INTERVIEW

ロ
に
悪
用
さ
れ
る
か
否
か
に
つ
い
て

は
、
欧
米
の
諜
報
機
関
の
ヒ
ア
リ
ン
グ

を
受
け
た
り
も
し
ま
し
た
。も
っ
と
も
、

人
工
合
成
技
術
は
テ
ロ
に
利
用
さ
れ

な
い
と
い
う
の
が
諜
報
機
関
の
結
論

で
し
た
。
と
い
う
の
も
、
大
が
か
り
な

設
備
を
設
け
て
高
病
原
性
の
ウ
イ
ル

ス
を
人
工
合
成
せ
ず
と
も
、
地
球
上
に

は
よ
り
簡
単
に
テ
ロ
に
使
え
る
ウ
イ

ル
ス
や
細
菌
が
た
く
さ
ん
存
在
し
て

い
る
か
ら
で
す
。

―
― 

ウ
イ
ル
ス
漏
出
へ
の
対
策
も
大

変
で
は
な
い
で
す
か
。

河
岡　

ウ
イ
ル
ス
の
研
究
は
安
全
性
・

機
密
性
が
十
分
に
担
保
さ
れ
た
実
験

室
で
行
わ
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。
各

国
で
基
準
が
決
め
ら
れ
て
い
ま
す
の

で
、
こ
れ
を
守
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

し
か
し
リ
ス
ク
が
ゼ
ロ
に
な
る
こ

と
は
あ
り
得
な
い
。
結
局
の
と
こ
ろ
、

「
リ
ス
ク
を
と
っ
て
対
策
の
た
め
の
研

究
を
す
る
の
か
」、「
リ
ス
ク
を
恐
れ
て

何
も
研
究
せ
ず
、
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
が
発

生
す
る
の
を
待
つ
の
か
」、
こ
れ
は
社

会
の
判
断
の
問
題
で
す
。
大
学
が
組
織

と
し
て
し
っ
か
り
管
理
し
、
そ
の
方
針

に
沿
っ
て
研
究
す
る
限
り
研
究
者
が

守
ら
れ
る
、
こ
う
し
た
体
制
が
大
切
で

す
。

科
学
研
究
に
関
す
る
社
会
的
合
意
の
大
切
さ

る
上
で
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

こ
と
の
一
つ
は
、
人
工
合
成
な
ど
の
技

術
が
バ
イ
オ
・
テ
ロ
リ
ズ
ム
に
悪
用
さ

れ
る
と
い
う
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー（
保
安
）

上
の
懸
念
、
も
う
一
つ
は
、
高
病
原
性

の
ウ
イ
ル
ス
が
実
験
室
か
ら
漏
出
す

る
と
い
う
セ
ー
フ
テ
ィ
ー
（
安
全
）
上

の
懸
念
で
す
。

　

規
制
は
以
前
に
も
増
し
て
厳
し
く

な
っ
て
い
ま
す
。
実
際
、
私
の
米
国
の

研
究
室
ス
タ
ッ
フ
は
、
秘
書
な
ど
も
含

め
て
、
連
邦
捜
査
局
（
Ｆ
Ｂ
Ｉ
）
の
身

元
調
査
で
「
問
題
な
し
」
と
お
墨
付
き

を
も
ら
わ
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。
ま

た
、
ウ
イ
ル
ス
の
人
工
合
成
技
術
が
テ

―
― 

ウ
イ
ル
ス
を
研
究
す
る
場
合
、

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
面
の
規
制
と
研
究

目
的
の
達
成
と
の
関
係
は
悩
ま
し
い

か
と
思
い
ま
す
が
、
い
か
が
で
す
か
。

河
岡　

大
変
で
す
ね
。
研
究
を
進
め

行
の
拡
大
に
よ
っ
て
、
自
身
だ
け
で
な

く
経
済
・
社
会
全
体
に
影
響
す
る
可
能

性
が
あ
る
こ
と
を
銘
記
し
て
お
く
必

要
が
あ
り
ま
す
。

　

ま
た
、
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
に
際
し
て
、

風
邪
の
よ
う
な
症
状
が
出
た
ら
、
直
ち

に
病
院
に
行
く
こ
と
を
推
奨
し
ま
す
。

　

〇
九
年
の
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
の
際
、
日

本
で
は
、ど
ん
な
に
小
さ
な
病
院
で
も
、

迅
速
診
断
キ
ッ
ト
が
備
え
付
け
ら
れ
、

新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
か
否
か
の
診

断
が
さ
れ
ま
し
た
。
そ
し
て
陽
性
反
応

が
出
る
と
直
ち
に
抗
イ
ン
フ
ル
エ
ン

ザ
薬
が
処
方
さ
れ
ま
し
た
。
結
果
、
諸

外
国
で
は
不
可
能
だ
と
い
わ
れ
て
い

る
発
症
後
四
八
時
間
以
内
の
抗
イ
ン

フ
ル
エ
ン
ザ
薬
の
投
与
が
可
能
と
な

り
ま
し
た
。
ま
た
、
世
界
的
に
ま
れ
な

こ
と
で
す
が
、
日
本
で
は
、
病
気
へ
の

抵
抗
力
が
弱
い
妊
婦
さ
ん
の
死
者
が

出
ま
せ
ん
で
し
た
。

―
― 

最
後
に
、
ウ
イ
ル
ス
研
究
の
魅

力
と
続
い
て
く
る
で
あ
ろ
う
若
い
人

た
ち
へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
あ
り
ま
し

た
ら
、
伺
え
ま
す
か
。

河
岡　

若
い
人
へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
と

い
っ
た
偉
そ
う
な
こ
と
は
あ
り
ま
せ

ん
が
、
こ
の
職
業
の
良
い
と
こ
ろ
は
、

知
的
興
味
を
満
た
し
て
く
れ
る
こ
と
、

そ
し
て
社
会
貢
献
で
き
る
こ
と
で
す

ね
。
特
に
世
の
中
の
た
め
に
な
る
こ
と

を
し
た
い
と
い
う
思
い
は
、
年
齢
を
重

ね
る
に
従
っ
て
、よ
り
強
く
感
じ
ま
す
。

　

研
究
室
で
は「Save the W

orld
!

」

を
モ
ッ
ト
ー
と
し
て
掲
げ
て
い
ま
す
。

こ
の
モ
ッ
ト
ー
を
掲
げ
る
こ
と
で
、
そ

の
た
め
に
や
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

こ
と
、
や
る
必
要
の
な
い
こ
と
が
明
確

に
な
り
ま
す
。

―
― 

理
念
と
し
て
機
能
し
て
い
る
わ

け
で
す
ね
。

河
岡　

チ
ー
ム
作
業
と
い
う
の
は
理

念
が
重
要
で
す
。「Save the W

orld!

」

と
い
う
理
念
に
向
か
っ
て
、
み
ん
な
が

passion

を
も
っ
て
研
究
を
進
め
る

と
い
う
こ
と
が
重
要
だ
と
思
い
ま
す
。

―
― 

素
晴
ら
し
い
メ
ッ
セ
ー
ジ
で
す
。

本
日
は
、
貴
重
な
お
話
を
ど
う
も
あ

り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。


