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渋
滞
は
ど
の
よ
う
な
メ
カ
ニ
ズ
ム
で
発
生
す
る
の
か
。
ど
う
し
た
ら
解
消
す
る
こ
と
が
で
き
る
の

か
―
―
。
道
路
交
通
か
ら
生
産
現
場
や
普
段
の
生
活
ま
で
、
現
代
社
会
の
さ
ま
ざ
ま
な
場
所
で
起
こ

る
渋
滞
現
象
に
対
し
て
、
西
成
活
裕
教
授
は
数
理
科
学
的
な
ア
プ
ロ
ー
チ
で
挑
む
。
あ
ら
ゆ
る
学
問

分
野
を
横
断
的
に
行
き
来
し
て
、
渋
滞
を
解
き
明
か
そ
う
と
い
う
「
渋
滞
学
」
で
あ
る
。
長
時
間
の

イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
は
、
数
学
や
渋
滞
学
の
応
用
か
ら
、「
科
学
的
ゆ
と
り
」
の
大
切
さ
、「
本
質
を
捉
え

る
こ
と
」
の
大
切
さ
な
ど
、
日
本
の
社
会
経
済
全
体
の
課
題
に
か
か
わ
る
テ
ー
マ
に
ま
で
及
ん
だ
。
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―
―
最
近
、
先
生
の
提
唱
さ
れ
た
「
渋

滞
学
」
が
注
目
を
集
め
て
い
ま
す
が
、

ど
の
よ
う
な
学
問
な
の
で
し
ょ
う
か
。

西
成　
「
渋
滞
学
」
を
一
言
で
申
し
上

げ
る
の
は
難
し
い
の
で
す
が
、
あ
え
て

定
義
す
る
と
す
れ
ば
、「
も
の
の
流
れ

が
滞
る
の
は
何
故
か
」、「
ど
う
し
た
ら

淀よ
ど

み
な
く
流
れ
る
か
」、
こ
う
し
た
こ

と
を
数
学
な
ど
も
活
用
し
な
が
ら
科
学

的
に
分
析
す
る
学
問
と
い
え
ま
す
。　

　

渋
滞
は
道
路
交
通
の
分
野
だ
け
で
な

く
、
社
会
や
自
然
界
の
さ
ま
ざ
ま
な
と

こ
ろ
で
起
こ
っ
て
い
る
身
近
な
現
象
で

す
。
満
員
電
車
や
通
勤
・
通
学
の
と
き

に
駅
の
通
路
が
混
雑
す
る
の
も
渋
滞
で

す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
や
携
帯
電
話
が

つ
な
が
り
に
く
く
な
る
の
は
通
信
の
渋

滞
で
す
。
さ
ら
に
い
え
ば
、
会
議
で
何

も
決
め
ら
れ
な
い
の
は
意
思
決
定
の
渋

滞
で
す
し
、
工
場
な
ど
生
産
現
場
で
モ

ノ
を
作
り
す
ぎ
れ
ば
在
庫
の
渋
滞
が
起

こ
り
ま
す
。

　

世
の
中
は
渋
滞
だ
ら
け
で
す
。
ギ
リ

シ
ャ
の
哲
学
者
ヘ
ラ
ク
レ
イ
ト
ス
に

「
万
物
は
流
転
す
る
」
と
い
う
有
名
な

言
葉
が
あ
り
ま
す
が
、
現
代
に
引
き
寄

せ
れ
ば
「
万
物
は
渋
滞
す
る
」
と
言
え

ま
す
。

　

渋
滞
学
は
こ
う
し
た
さ
ま
ざ
ま
な
渋

滞
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
解
明
す
る
こ
と
を

対
象
に
し
て
い
ま
す
。

―
―
具
体
的
に
は
ど
の
よ
う
な
研
究

を
さ
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

西
成　

一
番
身
近
な
渋
滞
で
あ
る
「
交

通
渋
滞
」
を
例
に
と
る
と
、
従
来
、
車

の
渋
滞
は
、「
前
を
走
る
車
が
何
ら
か

の
原
因
で
遅
く
な
る
か
ら
渋
滞
す
る
」

と
単
純
に
考
え
ら
れ
て
い
ま
し
た
が
、

渋
滞
学
の
研
究
に
よ
っ
て
、
実
は
「
渋

滞
は
、
前
の
車
と
の
車
間
距
離
が
狭
く

な
る
こ
と
で
起
こ
る
不
安
定
現
象
で
あ

る
」
こ
と
が
分
か
っ
て
き
ま
し
た
。
例

え
ば
、
車
は
、
上
り
坂
に
く
る
と
無
意

識
の
う
ち
に
減
速
し
が
ち
で
す
が
、
こ

の
時
後
続
の
車
は
、
十
分
な
車
間
距
離

を
と
っ
て
い
な
い
と
、
慌
て
て
ブ
レ
ー

キ
を
踏
み
込
ん
で
、
前
の
車
以
上
に
減

速
し
て
し
ま
い
ま
す
。
こ
う
し
た
現
象

が
連
鎖
的
に
起
こ
る
と
ど
こ
か
の
段
階

で
車
の
流
れ
は
滞
り
、
渋
滞
に
な
り
ま

す
。
こ
れ
が
所い

わ
ゆ
る謂
「
自
然
渋
滞
」
で
す

が
、
こ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
数
理
学
的
に

解
明
し
、
解
消
策
を
科
学
的
に
導
き
出

し
た
の
が
渋
滞
学
な
の
で
す
。

―
―「
車
間
距
離
」
と
い
う
ク
ッ
シ
ョ

ン
で
渋
滞
を
回
避
す
る
わ
け
で
す
ね
。

西
成　

そ
う
で
す
。
実
は
ア
リ
の
行
列

は
渋
滞
し
な
い
の
で
す
が
、
な
ぜ
渋
滞

し
な
い
か
と
い
う
と
、
混
ん
で
き
て
も

前
と
の
距
離
を
あ
け
て
、
絶
対
詰
め
な

い
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

　

た
だ
、
こ
の
仕
組
み
を
科
学
的
に
証

明
す
る
こ
と
は
な
か
な
か
で
き
ま
せ
ん

で
し
た
。
通
常
の
物
体
の
動
き
方
に
つ

い
て
は
、
ニ
ュ
ー
ト
ン
の
時
代
か
ら
数

学
的
、
物
理
的
に
解
明
さ
れ
て
い
る
の

で
す
が
、
人
間
や
動
物
な
ど
自
律
的
に

動
く
生
物
に
み
ら
れ
る
よ
う
な
、「
認

知
そ
し
て
判
断
し
て
か
ら
行
動
す
る
」

よ
う
な
生
物
の
動
き
に
つ
い
て
は
、
数

理
学
的
、
科
学
的
な
解
明
は
さ
れ
て
こ

な
か
っ
た
の
で
す
。

　

と
こ
ろ
が
、
一
九
九
二
年
に
な
っ
て

イ
ギ
リ
ス
の
数
学
者
が
ブ
レ
ー
ク
ス

ル
ー
し
て
こ
の
動
き
を
数
学
的
に
解
明

す
る
基
礎
を
築
き
ま
し
た
。
多
く
の
数

学
者
は
こ
の
理
論
を
さ
ら
に
深
め
る
方

向
に
展
開
し
て
い
き
ま
し
た
が
、
私
は

こ
の
理
論
を
渋
滞
の
発
生
メ
カ
ニ
ズ
ム

の
科
学
的
解
明
に
活
用
し
て
、「
渋
滞

学
」と
し
て
発
展
さ
せ
て
い
き
ま
し
た
。

「
渋
滞
学
」
と
か
「jam

ology

」、
い

車
、
人
、
通
信
、
会
議
…
…
万
物
は「
渋
滞
」す
る

現
代
社
会
の

さ
ま
ざ
ま
な
渋
滞
を
解
明
す
る「
渋
滞
学
」
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―
― 

と
こ
ろ
で
渋
滞
解
消
策
を
科
学

的
に
導
か
れ
る
と
の
こ
と
で
す
が
、
そ

の
ポ
イ
ン
ト
は
何
な
の
で
し
ょ
う
か
。

西
成　

一
言
で
申
し
上
げ
る
と
、「
科

学
的
ゆ
と
り
」
を
持
つ
と
い
う
こ
と
な

ん
で
す
。

　

普
通
に
考
え
る
と
、
渋
滞
で
減
速
せ

ざ
る
を
得
な
く
な
る
と
、
早
く
行
か
な

け
れ
ば
と
、
ど
ん
ど
ん
車
間
距
離
を
詰

め
た
く
な
り
ま
す
が
、
答
え
は
逆
で

す
。
車
間
距
離
を
と
っ
て
走
っ
た
ほ
う

が
、結
果
と
し
て
早
く
着
け
る
の
で
す
。

交
通
渋
滞
に
よ
る
経
済
的
損
失
は
年
間

一
二
兆
円
と
い
わ
れ
ま
す
。
渋
滞
を
解

消
す
れ
ば
こ
れ
だ
け
の
効
率
化
が
進
む

わ
け
で
す
が
、
そ
の
ポ
イ
ン
ト
は
「
車

間
距
離
」
を
と
る
、
と
い
う
ゆ
と
り
な

の
で
す
。

　

ま
た
、
災
害
発
生
時
に
非
常
口
に
人

が
殺
到
す
る
と
人
々
が
ア
ー
チ
状
に
群

が
り
身
動
き
で
き
な
い
状
態
に
な
っ
て

か
え
っ
て
脱
出
で
き
な
い
と
い
う
こ
と

が
起
こ
り
ま
す
。
こ
れ
も
一
種
の
渋
滞

で
す
が
、
こ
う
し
た
渋
滞
を
解
消
す
る

た
め
に
は
、
非
常
口
の
少
し
手
前
に
障

害
物
を
置
く
と
効
果
的
で
あ
る
こ
と
が

分
か
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
も
車
間
距
離

同
様
、「
急
が
ば
回
れ
」、
と
い
う
「
科

学
的
ゆ
と
り
」
の
大
切
さ
を
示
し
て
い

ま
す
。

　

製
造
業
で
も
渋
滞
学
が
活
用
さ
れ
て

い
ま
す
が
、
こ
れ
は
単
純
な
「
無
駄
な

く
し
」
を
し
て
い
る
わ
け
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。
生
産
ラ
イ
ン
の
滞
り
を
解
消
し

実
際
に
生
産
効
率
を
上
げ
る
た
め
に

は
、
予
想
外
の
状
況
に
も
柔
軟
に
対
応

で
き
る
、
あ
る
程
度
の
「
ゆ
と
り
」
を

持
た
せ
る
こ
と
が
一
つ
の
ポ
イ
ン
ト
と

な
っ
て
い
ま
す
。

　

ゆ
と
り
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
ア
イ
デ
ア

を
生
む
き
っ
か
け
に
も
な
り
ま
す
。
着

実
に
効
率
化
策
を
打
ち
つ
つ
計
算
ず
く

の
ゆ
と
り
を
持
つ
企
業
は
競
争
に
勝
て

る
と
思
い
ま
す
。

―
―
こ
れ
ま
で
の「
効
率
化
」
重
視
の

ず
れ
も
私
が
作
っ
た
言
葉
で
す
が
、
こ

れ
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
検
索
す
る
と

一
〇
年
前
は
ゼ
ロ
件
だ
っ
た
も
の
が
今

で
は
四
〇
〇
万
件
以
上
ヒ
ッ
ト
す
る
ま

で
に
な
り
ま
し
た
。

―
―
い
ろ
い
ろ
実
用
化
の
事
例
も
み

ら
れ
て
い
る
と
伺
っ
て
い
ま
す
が
。

西
成　

警
察
庁
と
共
同
で
、
数
年
前
か

ら
中
央
自
動
車
道
の
小こ

仏ぼ
と
けト

ン
ネ
ル

な
ど
で
の
渋
滞
解
消
実
験
を
行
っ
て
い

ま
す
。
小
仏
ト
ン
ネ
ル
の
五
キ
ロ
メ
ー

ト
ル
手
前
か
ら
わ
ざ
と
速
度
を
落
と
し

て
車
間
距
離
を
あ
け
て
近
づ
く
と
、
渋

滞
が
生
じ
て
い
て
も
そ
れ
が
初
期
な
ら

ば
解
消
で
き
る
こ
と
を
実
証
し
ま
し

た
。こ
の
実
験
の
様
子
は
、ド
ラ
イ
バ
ー

へ
の
教
育
の
た
め
、
高
速
道
路
の
一
部

パ
ー
キ
ン
グ
エ
リ
ア
で
流
し
た
り
し
て

い
ま
す
。

―
―
渋
滞
が
解
消
で
き
る
車
間
距
離

と
は
ど
の
く
ら
い
で
し
ょ
う
か
。

西
成　

基
本
は
四
〇
メ
ー
ト
ル
で
す

ね
。
普
通
の
渋
滞
パ
タ
ー
ン
で
車
間
距

離
四
〇
メ
ー
ト
ル
に
な
る
の
は
、
大
体

時
速
七
〇
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
ま
で
減
速
し

た
時
で
す
。
運
転
手
の
感
覚
で
は
ま
だ

渋
滞
と
感
じ
て
い
な
い
速
度
で
す
が
、

そ
こ
が
渋
滞
に
な
る
か
否
か
の
瀬
戸
際

の
ポ
イ
ン
ト
で
す
。
こ
れ
以
上
車
間
距

が
短
く
な
る
と
手
遅
れ
の
面
も
あ
り
ま

す
の
で
、
七
〇
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
で
走
っ

て
い
る
と
き
に
、
そ
の
車
間
距
離
を

な
る
べ
く
維
持
し
て
一
定
の
速
度
で
走

る
。
こ
れ
を
知
っ
て
い
る
だ
け
で
、
目

の
前
に
あ
る
渋
滞
を
解
消
す
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。

　

渋
滞
学
は
高
速
道
路
の
渋
滞
以
外
に

も
応
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
羽
田
空
港
で

は
、
国
際
空
港
化
に
伴
う
物
流
増
加
か

ら
ト
ラ
ッ
ク
の
往
来
が
激
し
く
な
り
、

環
状
八
号
線
ま
で
渋
滞
が
波
及
し
て
し

ま
う
恐
れ
が
あ
り
ま
し
た
。こ
の
た
め
、

渋
滞
学
を
活
用
し
て
一
連
の
物
流
オ
ペ

レ
ー
シ
ョ
ン
の
最
適
化
の
提
言
を
し
、

渋
滞
回
避
を
図
り
ま
し
た
。
ま
た
、
成

田
空
港
の
入
国
審
査
の
「
人
の
渋
滞
解

消
」
を
図
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
進
め
て

「
科
学
的
ゆ
と
り
」が
渋
滞
を
な
く
し
、無
駄
を
な
く
す

い
ま
す
。
飛
行
機
の
離
着
陸
に
合
わ
せ

て
入
国
審
査
の
待
ち
行
列
を
最
大
二
〇

分
以
内
に
収
め
る
仕
組
み
を
作
っ
て
実

証
実
験
を
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　

こ
の
ほ
か
、
製
造
業
の
方
々
も
渋
滞

学
に
大
変
強
い
関
心
を
持
っ
て
い
た
だ

い
て
お
り
、
こ
れ
ま
で
大
体
一
〇
〇
社

ぐ
ら
い
の
方
々
か
ら
ご
照
会
い
た
だ
い

た
り
し
て
い
ま
す
。
生
産
現
場
で
は
、

ラ
イ
ン
と
ラ
イ
ン
の
接
合
部
分
で
モ
ノ

の
流
れ
が
滞
り
在
庫
が
た
ま
る
な
ど
、

い
ろ
い
ろ
な
渋
滞
が
発
生
し
、
生
産
効

率
に
大
き
な
影
響
を
与
え
て
い
ま
す
。

研
究
と
し
て
貴
重
で
も
あ
る
の
で
、
な

る
べ
く
現
場
に
足
を
運
び
な
が
ら
一
緒

に
研
究
を
し
た
り
、
ア
ド
バ
イ
ス
を
し

た
り
し
て
い
ま
す
。
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空宇宙工学を修了。専門は非線形動力学、渋滞学。山形大学工
学部機械システム工学科、龍谷大学理工学部数理情報学科助教
授、ドイツ・ケルン大学理論物理学研究所客員教授などを経て
現在に至る。2007 年に著書『渋滞学』（新潮選書）で講談社科
学出版賞、日経 BP・Biz Tech 図書賞を受賞。その他の著書に『シ
ゴトの渋滞学』（新潮文庫）、『とんでもなく面白い 仕事に役立
つ数学』（日経 BP 社）、『無駄学』（新潮選書）などがある。

―
―
先
生
の
お
話
を
伺
っ
て
い
る
と
、

渋
滞
学
と
い
う
の
は
非
常
に
間
口
の
広

い
総
合
科
学
と
の
印
象
を
持
ち
ま
し

た
。

西
成　

確
か
に
さ
ま
ざ
ま
な
現
象
を
対

象
と
し
ま
す
の
で
、
数
学
や
物
理
学
と

バ
ブ
ル
崩
壊
は「
メ
タ
安
定
」状
態
か
ら
の
急
変
化

―
―
と
こ
ろ
で
、
先
生
の
ご
著
書
に

「
バ
ブ
ル
崩
壊
」
も
渋
滞
学
と
関
係
す

る
旨
お
話
が
あ
り
ま
し
た
が
。

西
成　

以
前
に
「
ア
メ
リ
カ
の
バ
ブ
ル

崩
壊
と
渋
滞
」
を
テ
ー
マ
に
共
同
論
文

を
執
筆
し
た
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。
車

間
距
離
が
四
〇
メ
ー
ト
ル
以
下
に
詰
ま

る
と
渋
滞
が
発
生
す
る
と
話
し
ま
し
た

が
、
じ
つ
は
、
そ
れ
以
下
に
詰
ま
っ
て

も
、
相
変
わ
ら
ず
走
り
続
け
る
こ
と
が

あ
る
ん
で
す
。
時
速
一
〇
〇
キ
ロ
の
車

が
、
六
メ
ー
ト
ル
間
隔
で
連
な
っ
て
い

る
、
そ
ん
な
状
況
が
起
こ
り
得
る
。
そ

れ
が
「
バ
ブ
ル
崩
壊
の
直
前
に
似
て
い

る
」
と
、
金
融
学
の
専
門
家
た
ち
か
ら

指
摘
さ
れ
た
こ
と
が
論
文
執
筆
の
き
っ

か
け
で
し
た
。

―
―
車
群
が
車
間
距
離
を
詰
め
て
高

速
走
行
す
る
状
況
は
、
ど
こ
か
緊
張
感

や
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
孕は

ら

ん
で
い
ま
せ
ん
か
。

西
成　

そ
の
通
り
で
す
。
そ
ん
な
状
況

を
物
理
学
で
は「
メ
タ
安
定（
準
安
定
）」

と
言
い
ま
す
。
た
と
え
ば
水
は
ゼ
ロ
度

以
下
で
も
氷
に
な
ら
な
い
こ
と
が
あ
り

ま
す
が
、
そ
の
状
態
が
メ
タ
安
定
で

す
。
し
か
し
メ
タ
安
定
は
長
続
き
し
ま

せ
ん
。
氷
に
な
る
一
歩
手
前
の
緊
張
感

を
孕
む
水
は
、
ち
ょ
っ
と
刺
激
す
る
だ

け
で
氷
に
急
変
化
し
ま
す
。
車
群
が
車

間
距
離
を
詰
め
て
高
速
走
行
す
る
メ
タ

安
定
も
、
一
台
の
車
が
危
険
回
避
で
ブ

レ
ー
キ
を
踏
め
ば
一
気
に
渋
滞
状
態
に

急
変
し
ま
す
。

技
術
志
向
か
ら
脱
却
し
、
本
質
を
捉
え
る
力
を
養
え

　

ア
メ
リ
カ
で
は
二
〇
〇
七
～
〇
八
年

に
か
け
て
住
宅
・
不
動
産
バ
ブ
ル
が
崩

壊
し
、
リ
ー
マ
ン
・
シ
ョ
ッ
ク
に
繋
が

り
ま
し
た
。
バ
ブ
ル
崩
壊
ま
で
の
土
地

取
引
の
回
数
を
調
べ
る
と
、
住
宅
・
不

動
産
の
価
格
が
急
落
す
る
直
前
に
、
取

引
回
数
が
一
気
に
減
っ
た
の
で
す
。
取

引
数
が
減
っ
て
い
く
様
子
を
グ
ラ
フ
に

表
し
た
ら
、
渋
滞
発
生
時
の
速
度
変
動

と
同
じ
よ
う
な
曲
線
を
描
き
ま
し
た
。

　

渋
滞
学
の
視
点
か
ら
読
み
解
く
と
、

不
動
産
市
場
が
異
常
な
相
場
で
メ
タ
安

定
の
取
引
を
し
て
い
た
と
こ
ろ
、
あ
る

市
場
参
加
者
が
ブ
レ
ー
キ
を
踏
み
、
そ

れ
が
次
々
に
増
幅
し
て
波
及
し
、
バ
ブ

ル
崩
壊
に
至
っ
た
と
解
釈
で
き
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
バ
ブ
ル
崩
壊
あ
る
い
は

渋
滞
発
生
の
直
前
の
メ
タ
安
定
、
こ
の

状
態
を
渋
滞
の
予
兆
と
し
て
捉
え
、
速

や
か
に
科
学
的
ゆ
と
り
を
講
ず
る
こ
と

が
で
き
る
よ
う
に
す
る
、
こ
れ
が
目
標

で
す
。

日
本
企
業
の
在
り
方
と
は
ち
ょ
っ
と
異

な
る
ア
プ
ロ
ー
チ
で
す
ね
。

西
成　

そ
う
で
す
ね
。
確
か
に
一
見
異

な
る
ア
プ
ロ
ー
チ
の
よ
う
に
も
見
え
ま

す
が
、
本
質
的
に
は
同
じ
方
向
を
向
い

て
い
て
、
時
間
軸
が
ち
ょ
っ
と
違
う
だ

け
と
い
う
気
が
し
て
い
ま
す
。
短
期
的

な
視
野
で
動
く
と
、
今
は
無
駄
だ
か
ら

と
い
っ
て
ど
ん
ど
ん
切
り
詰
め
る
方
向

へ
行
く
の
で
す
が
、
こ
の
期
間
設
定
を

ち
ょ
っ
と
長
く
と
っ
て
み
ま
す
。
期
間

設
定
を
五
年
と
っ
た
ら
途
端
に
発
想
は

随
分
変
わ
り
ま
す
。
今
こ
こ
で
ち
ょ
っ

と
ゆ
と
り
を
取
っ
て
お
い
た
ほ
う
が
五

年
後
芽
が
出
て
花
が
咲
く
こ
と
は
い
っ

ぱ
い
あ
り
ま
す
。

INTERVIEW
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い
っ
た
基
礎
科
学
の
ほ
か
に
、
心
理
学

や
生
物
学
、
経
済
学
、
経
営
工
学
、
交

通
工
学
、
建
築
学
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
分

野
に
ま
た
が
る
知
識
が
必
要
で
す
。
余

談
で
す
が
、
私
自
身
は
、
大
学
院
の
博

士
課
程
を
含
め
て
、文
科
系
、理
科
系
、

ほ
ぼ
全
部
の
学
部
の
授
業
を
と
っ
て
い

ま
す
。
大
学
院
の
頃
、
指
導
教
官
に
呼

ば
れ
て
「
君
は
将
来
絶
対
に
成
功
し
な

い
」
と
言
わ
れ
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

大
学
院
に
な
っ
た
ら
自
分
の
道
を
決
め

て
頑
張
る
べ
き
だ
、
い
ろ
い
ろ
な
勉
強

を
や
り
過
ぎ
て
い
る
、
と
い
う
こ
と
な

の
で
す
が
、
私
自
身
は
、
こ
う
言
わ
れ

て
む
し
ろ
「
も
っ
と
い
ろ
い
ろ
な
勉
強

を
し
て
や
ろ
う
。
何
か
今
ま
で
に
な
い

視
点
か
ら
見
ら
れ
る
こ
と
を
や
ろ
う
」

と
思
い
、
そ
の
後
も
模
索
し
て
、
渋
滞

学
と
出
会
う
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

―
―
西
成
先
生
は
、
渋
滞
学
の
研
究

と
同
時
に
、「
数
学
を
も
の
づ
く
り
の

現
場
に
活
用
し
よ
う
」
と
広
く
呼
び
掛

け
て
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
。
そ
の
狙
い

は
、
ど
こ
に
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

西
成　

現
在
多
く
の
企
業
と
共
同
研
究

を
手
が
け
、
も
の
づ
く
り
の
現
場
に
も

足
を
運
ん
で
い
ま
す
。
そ
う
し
た
活
動

を
通
じ
て
感
じ
る
の
は
、
現
在
の
技
術

が
非
常
に
高
度
化
す
る
な
か
で
、
ブ

ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
化
（
構
造
や
仕
組
み

が
分
か
り
に
く
く
な
っ
て
い
る
こ
と
）

し
て
い
る
部
分
が
多
い
と
い
う
こ
と
で

す
。
た
と
え
ば
パ
ソ
コ
ン
で
も
、
い
ま

主
流
の
機
種
の
内
部
の
動
作
原
理
や
構

造
を
ど
れ
だ
け
の
ユ
ー
ザ
ー
が
知
っ

て
い
る
で
し
ょ
う
か
。
あ
ま
り
に
複
雑

化
し
た
た
め
に
、
優
秀
な
技
術
者
で
す

ら
、
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
化
し
た
パ
ソ

コ
ン
に
対
し
、
イ
ン
プ
ッ
ト
し
て
ア
ウ

ト
プ
ッ
ト
を
得
る
だ
け
の
単
純
な
オ
ペ

レ
ー
タ
ー
に
な
り
下
が
っ
て
い
る
よ
う

な
気
が
し
て
い
ま
す
。
そ
う
な
る
と
、

開
発
も
で
き
な
い
し
、
危
険
性
が
ど
こ

に
あ
る
か
も
分
か
ら
な
い
。
非
常
に
危

機
的
状
況
で
す
。
工
学
部
で
も
、
教
え

る
こ
と
が
い
っ
ぱ
い
あ
る
の
で
、
数
学

は
ど
う
で
も
よ
い
、
ま
ず
は
公
式
を
覚

え
ろ
、こ
の
公
式
を
使
っ
て
こ
う
や
れ
、

と
い
う
教
育
に
な
っ
て
い
る
。
公
式
も

適
用
範
囲
が
あ
る
の
に
そ
れ
に
気
が
付

か
な
く
な
る
の
で
は
な
い
か
、
と
い
う

危
う
さ
を
感
じ
ま
す
。

　

数
学
に
は
、
シ
ン
プ
ル
に
、
物
事
の

本
質
を
捉
え
る
力
が
あ
り
ま
す
。
こ
う

し
た
シ
ン
プ
ル
に
本
質
を
捉
え
る
こ
と

が
で
き
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
新
製
品
の

開
発
な
ど
も
開
発
期
間
が
短
縮
化
で
き

て
、
し
か
も
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
化
も

な
く
な
っ
て
、
本
当
に
い
い
モ
ノ
が
で

き
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

今
の
研
究
開
発
を
見
て
い
る
と
、
例

え
ば
車
の
開
発
で
も
そ
う
で
す
け
れ
ど

も
、
車
の
周
り
に
ど
う
い
う
空
気
が
流

れ
る
か
、
タ
イ
ヤ
が
回
っ
た
と
き
に
ど

う
な
る
か
み
た
い
こ
と
に
つ
い
て
、
一

つ
一
つ
分
子
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
や

る
わ
け
で
す
。
実
際
の
空
気
の
流
れ
の

数
秒
間
の
現
象
を
、
一
年
か
二
年
か
け

て
真
面
目
に
研
究
し
て
い
る
け
れ
ど

も
、
そ
れ
は
ど
れ
だ
け
の
意
味
が
あ
る

ん
だ
と
思
わ
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
。
大
体

こ
の
ぐ
ら
い
の
タ
イ
ヤ
の
回
転
数
だ
っ

た
ら
何
デ
シ
ベ
ル
音
が
出
る
か
ら
、
こ

こ
を
こ
う
改
良
し
よ
う
と
か
、
も
っ
と

大
ざ
っ
ぱ
に
捉
え
て
、
本
質
的
な
議
論

が
で
き
る
よ
う
に
と
い
う
の
を
目
指
し

て
ほ
し
い
と
い
う
思
い
が
あ
り
ま
す
。

数
学
は
そ
れ
が
得
意
な
の
で
す
。

―
―
い
ま
日
本
の
企
業
は
技
術
志
向

が
強
す
ぎ
て
顧
客
志
向
が
弱
い
、
本
質

的
な
ニ
ー
ズ
も
捉
え
て
い
な
い
、
な
ど

と
指
摘
す
る
声
も
あ
り
ま
す
。

西
成　

グ
ロ
ー
バ
ル
市
場
が
拡
大
す
る

な
か
で
、
日
本
の
製
造
業
は
競
争
力
を

失
い
つ
つ
あ
る
よ
う
に
見
え
ま
す
。
私

は
、
過
度
の
技
術
志
向
に
陥
り
、
物
事

の
本
質
や
顧
客
を
見
失
っ
て
い
る
の
で

は
な
い
か
、
あ
る
い
は
短
期
的
な
辻つ

じ
つ
ま褄

合
わ
せ
に
あ
く
せ
く
し
て
、
長
期
的
な

視
野
を
忘
れ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
。

昔
は
、
い
ず
れ
も
日
本
の
強
み
だ
っ
た

も
の
が
、
い
つ
の
間
に
か
米
国
に
お
株

を
奪
わ
れ
て
し
ま
っ
て
い
る
。
先
ほ
ど

申
し
上
げ
た
「
科
学
的
ゆ
と
り
」
を
大

切
に
し
て
、
長
期
的
視
野
で
物
事
を
考

え
て
み
る
、
そ
う
し
た
こ
と
が
い
ま
大

切
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

―
―
本
日
は
、
大
変
示
唆
に
富
む
お

話
を
頂
き
、
有
難
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

 （
聞
き
手
／
情
報
サ
ー
ビ
ス
局
長
・
丹
治
芳
樹
）


