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2004年 スパークス・アセット・マネジメント入社、2006年より一貫して、 
・ 株式市場やポートフォリの定量的分析、およびそれに必要なシステムの構築 
・ 社会にとってよりよい金融市場のありかたを調査・研究 
 特に、人工市場シミュレーションという新しい手法を用いた研究 
 
2009年度より 人工知能学会会員： 学会発表多数 
 
2014年 博士（工学）：東京大学大学院工学系研究科、指導教官：和泉潔 教授 
 「人工市場シミュレーションを用いた金融市場の規制・制度の分析」 
  
2014年度より 東京大学公共政策大学院 非常勤講師 
2016年度より 人工知能学会金融情報学研究会幹事 
2017・18年度 人工知能学会 代議員 

自己紹介 
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人工知能学会ホームページ http://www.ai-gakkai.or.jp/whatsai/AIresearch.html 

人工知能 ≒ 古典的統計学以外の計算機での演算手法全般 

SFに出てくる”人工知能”とはかけ離れている 

怖がる必要は全くない、所詮は計算機 

 

人工知能研究 

人工知能(AI)とは知能のある機械のことです．しかし，実際のAIの研究ではこのような機械を
作る研究は行われていません．AIは，本当に知能のある機械である強いAIと，知能があるよ
うにも見える機械，つまり，人間の知的な活動の一部と同じようなことをする弱いAIとがありま
す．AI研究のほとんどはこの弱いAIで，図のような研究分野があります． 

“人工知能”という言葉が示す範囲？：人工知能学会によると、、、 

http://www.ai-gakkai.or.jp/whatsai/AIresearch.html
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機械学習 

人工知能 

金融関連でよく使われるもの 
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ディープ 

ラーニング 

複雑 

ネットワーク 

理論 

複雑系 

マルチ・エージェント 

モデル 

テキスト 

マイニング 

古典的 

統計学 

古典的 

統計学 

非常に曖昧 ← 曖昧さは流行語になる条件？ 

最近：技術革新 最近：技術革新 



人工知能が得意なこと苦手なこと 

人工知能が得意なこと苦手なことは、 

人間が得意なこと苦手なこととは全く違う 

人工知能が得意なこと苦手なことは、 

人間が得意なこと苦手なこととは全く違う 

囲碁（世界チャンピョンに勝った）、戦闘機・偵察機の操縦、Ｆ１の運転、、、 

人工知能にとっては意外に簡単なこと 

旅行会社カウンター係、センター試験（東ロボくん）、、、 

人工知能にとっては意外に難しいこと 

繰り返し同じことが起きない 繰り返し同じことが起きない 

繰り返し同じことが起きる安定性 繰り返し同じことが起きる安定性 

取り扱う範囲が事前には不明 取り扱う範囲が事前には不明 
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囲碁 
 http://www.nikkei.com/article/DGXMZO98496540W6A310C1000000/ 
戦闘機 
 http://www.sankei.com/wired/news/160710/wir1607100002-n1.html 

1人で繰り返し練習できる 1人で繰り返し練習できる 

旅行会社カウンター係 
 https://www.nri.com/jp/news/2015/151202_1.aspx 
東ロボくん 
 https://news.yahoo.co.jp/byline/yuasamakoto/20161114-00064079 

1人で練習できない 1人で練習できない 

取り扱う範囲があらかじめ限定 取り扱う範囲があらかじめ限定 
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Yahoo!News個人： 湯浅誠 2016/11/14 
 https://news.yahoo.co.jp/byline/yuasamakoto/20161114-00064079/ 

人工知能は文章の意味を理解できない 

大学入試は未知の問題（過去問ではなく初めての問題） 
人工知能は文章の意味を理解できない 

大学入試は未知の問題（過去問ではなく初めての問題） 

東ロボくんプロジェクト、東京大学合格を断念（2016/11/14） 

人工知能が苦手（不可能）な分野 

https://news.yahoo.co.jp/byline/yuasamakoto/20161114-00064079/
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長期投資：今後も人間が主（人間を補佐する人工知能はあり） 
中期投資：これから人間と人工知能が戦う領域 

超短期・執行アルゴリズム：完全に機械化、人工知能搭載開始 

人工知能が得意な短期投資、苦手な長期投資 

堀江ほか，「日本の資産運用ビジネス2016/2017」，野村総合研究所 
http://fis.nri.co.jp/~/media/Files/publication/research/JAMB2016_2017.pdf 

http://fis.nri.co.jp/~/media/Files/publication/research/JAMB2016_2017.pdf
http://fis.nri.co.jp/~/media/Files/publication/research/JAMB2016_2017.pdf
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計算機上に人工的に作られた架空の市場を用いて市場をシミュ
レーションし、規制や制度変更の議論に役立てたり、マクロ経済や
連鎖倒産に関する知見を得たりする 

人工市場シミュレーション（エージェント・ベースド・モデル） 

金融市場の分野で人工知能発展により出来るようになったこと 

大量の文章を反復的に分析して、パターンを見つけたり、 

定量化したり、分類したり、要約したりする 

テキスト・マイニング：大量文章の分析 

大量のデータを反復的に学習し、パターンを見つけ出したり、 

分類したり、異常なデータを見つけたりする 

機械学習：すべての注文（全板情報）を分析 



9 日経新聞 http://www.nikkei.com/article/DGXLASGD02H4D_X00C16A6EAF000/ 
SIG-FIN-013-10 http://sigfin.org/SIG-FIN-013-10/ 

決算短信の自動要約 

テキスト・マイニング：大量文章の分析 
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新聞記事の自動作成 
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機械が記事を書き、その記事を機械が記事を読み込んで、 

数値化したら要約したりする時代はもうすでに来ている 

機械が記事を書き、その記事を機械が記事を読み込んで、 

数値化したら要約したりする時代はもうすでに来ている 

http://www.nikkei.com/article/DGXLRST0485191Q7A130C1000000/ 
日経新聞 決算サマリー http://pr.nikkei.com/qreports-ai/ 
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東京大学 和泉先生と三菱ＵＦＪ銀行との共同研究 

日銀月報と債券市場の関係分析 

http://sigfin.org/SIG-FIN-003-02/ 

日銀月報と債券市場の関係分析 

日銀月報という文字情報と金利水準という数値情報を結びつける 

債券価格（長期金利）の予想がある程度できた 

日銀月報と債券市場の関係分析 

日銀月報という文字情報と金利水準という数値情報を結びつける 

債券価格（長期金利）の予想がある程度できた 11 

価格変動との関係を分析：投資に生かす 

http://sigfin.org/SIG-FIN-003-02/
http://sigfin.org/SIG-FIN-003-02/
http://sigfin.org/SIG-FIN-003-02/
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機械学習：すべての注文（全板情報）を分析 

株式の売買の執行に使用、特に執行に時間がかかる場合に有効 

大きな注文であることをばれないようにしたい 

機関投資家が証券会社提供のものを使う場合が多い 

マーケットメーク戦略（売り買い両方指値で出す）が中心 

1/1000秒以下の時間スケールで発注・キャンセルを繰り返すことも 

買いや売りを続けるアルゴリズム取引を検出できれば有利に 

その利益の源泉は執行アルゴリズム取引の執行コスト上昇 

専門業者がやっていることが多い 

執行アルゴリズム取引 執行アルゴリズム取引 

ＨＦＴ（高頻度取引） ＨＦＴ（高頻度取引） 

人工知能同士の戦いに  

執行アルゴリズム取引の強化 



不公正取引を見つける http://www.jpx.co.jp/corporate/research-study/working-paper/ 
JPXワーキング・ペーパー Vol.3 (2013年3月19日) 

通常ではありそうにない取引を発見 → 不公正取引発見の足がかり 通常ではありそうにない取引を発見 → 不公正取引発見の足がかり 

東京証券取引所と東京大学の共同研究 
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http://www.jpx.co.jp/corporate/news-releases/0060/20170228-01.html 
日本取引所グループ JPXからのお知らせ (2017年2月28日) 

東証：不公正取引発見の本格的なシステムの開発着手 

http://www.jpx.co.jp/corporate/news-releases/0060/20170228-01.html
http://www.jpx.co.jp/corporate/news-releases/0060/20170228-01.html
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株価操縦の疑いのある書き込みを探す http://sigfin.org/SIG-FIN-015-03/ 

掲示板の書き込みの中から、通常ではありえないような異常
な書き込みを探す → 株価操縦などの捜査の足がかりに 
掲示板の書き込みの中から、通常ではありえないような異常
な書き込みを探す → 株価操縦などの捜査の足がかりに 

東京大学松尾研究室の研究 

テキストマイニングも使用 

http://sigfin.org/SIG-FIN-015-03/
http://sigfin.org/SIG-FIN-015-03/
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エージェント 

（投資家） 
注文 

価格決定 

メカニズム 

（取引所） 

取引価格の 

決定 
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エージェント（架空の投資家） 
＋ 

価格決定メカニズム（架空の取引所） 

実データが全く必要ない完全なコンピュータシミュレーション 

計算機上に人工的に作られた架空の市場 

これまでに導入されたことがない金融市場の規制・制度も議論できる 

その純粋な影響を抽出できる 

これまでに導入されたことがない金融市場の規制・制度も議論できる 

その純粋な影響を抽出できる 

人工市場シミュレーション（エージェント・ベースド・モデル） 
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社会への貢献 

呼値の刻みの縮小（適正化）、空売り価格規制（アップティック規制）、 

適切な値幅制限の制限時間や値幅、ダーク・プールの適正な普及率、 

バッチオークションの副作用、ＨＦＴが市場間競争に与える影響、 

証券取引所システムの適切な速さ、 

自己資本規制やVaRの効果、銀行の連鎖倒産、 

クラッシュの伝播・それをおさえる制度・規制 

* 水田孝信（2016） 金融ビッグデータと人工知能III 人工市場による市場制度の設計 

 東京大学公共政策大学院経済物理学講義資料 

http://www.slideshare.net/mizutata/20160805 http://www.mizutatakanobu.com/20160805.pdf 
 

* 水田孝信 (2014) 人工市場シミュレーションを用いた金融市場の規制・制度の分析,  
  東京大学大学院工学系研究科システム創成学専攻 2014年9月26日 博士（工学） （博工 第8404号）    
  http://www.mizutatakanobu.com/jphd.htm 
 

* Mizuta (2016) A Brief Review of Recent Artificial Market Simulation Studies for Financial Market 
Regulations And/Or Rules, SSRN Working Paper Series http://ssrn.com/abstract=2710495 

現在進行中：水田と野村総合研究所 堀江貞之氏の共同研究 

売買の少ないハイリーアクティブ運用が市場を効率化する 

メカニズムなどを人工市場シミュレーションで議論した世界で 

最初の研究になる予定 

http://www.slideshare.net/mizutata/20160805
http://www.slideshare.net/mizutata/20160805
http://www.mizutatakanobu.com/20160805.pdf
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JPXワーキング・ペーパー 

http://www.jpx.co.jp/corporate/research-study/working-paper/  
18 
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あのSCIENCEに，人工市場に期待をかける記事 

19 

銀行間ネットワークやエージェント・ベースド・モデルの研究を複雑系モデルとして
紹介。金融の応用研究の分野では、複雑系モデルを使った研究は、まだ初期段
階だがとても期待される分野。 
 

エージェント・ベースド・モデルは、金融の複雑系に潜む正のフィードバック現象を
弱くし金融システムの安定化させるような、政策や規制はどのようなものかの知見
を得られる。 
 

世界の金融システム全体をリアルタイムに監視する技術へつなげたいと、抱負。 

Battiston et al. (2016) 
Complexity theory and financial regulation-Economic policy needs interdisciplinary network analysis 
and behavioral modeling-, Science 19 Feb 2016, Vol. 351, Issue 6275, pp. 818-819. 
http://science.sciencemag.org/content/351/6275/818 
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当然のようにエージェント・ベースド・モデルの研究が含まれる 

マクロ経済を分析するにDSGEモデルでは不十分で、複雑系をそのまま扱えるエージェン
ト・ベースド・モデルをDSGEモデルと比較可能な感じで導入しようっていう感じの研究 

EUが資金を出す金融政策研究プロジェクト 

Integrated Macro-Financial Modelling for Robust Policy Design 
Work Package 7: Bridging agent-based and dynamic-stochastic-general-equilibrium modelling 
approaches for building policy-focused macro financial models 
http://www.macfinrobods.eu/research/workpackages/WP7/wp7.html 
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日本銀行職員のワーキング・ペーパー 
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Toshiyuki Sakiyama and Tetsuya Yamada 
Market Liquidity and Systemic Risk in Government Bond Markets: 
 A Network Analysis and Agent-Based Model Approach 
http://www.imes.boj.or.jp/research/abstracts/english/16-E-13.html  
(日本語要約版) https://www.boj.or.jp/research/wps_rev/lab/lab16j09.htm/ 

国債市場のデータ分析と銀行ネットワークシミュレーションを比較 

人工市場は学術界のみならず実務界で注目 

規制当局（金融庁）、中央銀行（日本銀行）、証券取引所（東証，JPX） 

http://www.imes.boj.or.jp/research/abstracts/english/16-E-13.html
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おおむね年に2回（9月～10月と1月～3月）開催 

その他、年数回セミナーを開催、誰でも聴講可(1,000円) 

人工知能学会 金融情報学研究会 (SIG-FIN) 
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http://sigfin.org/ 

学者と実務家の交流が盛んです。 

学者さんたちは研究テーマを探しています。 

ご興味ある方は以下のメーリングリストを購読ください。 

http://sigfin.org/mailman/listinfo/jsai-fin 
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